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Введение
Многие столетия люди не знали, что представляет собой вода, и как появилась она на планете. До XIX века люди не знали, что вода – химическое соединение. Ее считали обычным химическим элементом. После этого свыше ста лет все и всюду считали, что вода – соединение, описываемое единственно возможной формулой H2O. 
Все многообразие свойств воды и необычность их проявления определяется, в конечном счете, физической природой этих атомов, способом их объединения в молекулу и группировкой образовавшихся молекул. Постоянно соприкасаясь со всевозможными веществами, вода фактически всегда представляет собой раствор различного, зачастую очень сложного состава. Вода проявляет себя как универсальный растворитель. Ее растворяющему действию в той или иной мере подвластны и твердые тела, и жидкости, и газы.

      Исследователи раскрывают все более тонкие и сложные механизмы «внутренней организации» водной массы. Изучение воды дает все новые факты, углубляя и усложняя наши представления об окружающем мире. Развитие этих представлений помогает нам понять свойства воды и особенности взаимодействия ее с другими веществами.                                            Нет такого человека, кото​рого бы не волновала судьба окружающей при​роды и, соответственно, его собственная судьба. Глобальный экологический кризис, угрожающий нашей планете, заставил людей задуматься над этой проблемой. Мы долго жили иллюзорными представлениями о том, что природа вечна, неис​черпаемо щедра и всегда будет осыпать бесплат​ными дарами свое любимое детище — человека. И безоглядно брали, расточительно использовали природные ресурсы. Сейчас нам нужно научиться пользоваться ими рационально, так, чтобы они не разрушались до конца, а могли восстанавливаться для будущих поколений. Чтобы воздух, вода, зем​ля нашей планеты оставались чистыми, а человек в этом мире был здоровым, спокойным и мудрым.

     Человек широко пользуется   благами природы, не может существовать без нее.  Поэтому нам нужно постоянно заботиться о приро​де, стремиться, чтобы ее богатства не уменьшались, а увеличивались.

  На решение этих задач направлен предлагаемый проект «Анализ воды  на территории Пролетарского сельского совета», суть которого сводится к тому, чтобы:  
· во-первых, привести в известность состояние и состав воды, выявить лучшие водонапорные башни, способствовать тому, чтобы каждой желающий смог увидеть их в окружа​ющей природе, обратить на них внимание;

· во-вторых, дать минимум научных представлений о химических свойствах и примесях воды, обратить внимание на ценность и уникальность воды, которую содержат окружающие нас природные места;

· в-третьих, попытаться убедить в том, что мы, ныне живущие, ответственны за сохранение качества воды;

· в-четвертых, заронить у населения, не только у подрастающего поколения, ростки любви к природе родного края, к местам, окружающим нас с детства, где все дорого, близко и понятно.

Исходя из вышеизложенного и была определена тема исследования: Анализ питьевой воды на территории Пролетарского сельского совета.

Проблема исследования может быть сформулирована следующим образом: на основе анализа определить, каков состав воды в водонапорных башнях, какова степень 

На основе проблемы были сформулированы цель, предмет и объект исследования.

Цель исследования: обосновать и  практически осуществить анализ питьевой  воды.

Объект исследования: водонапорные башни на территории Пролетарского сельского совета.

Задачи исследования:

-изучить литературу по теме исследования; 

- провести отбор проб; 

-определить физические и химические показатели воды; 

- сделать вывод о результатах исследования. 

- разработать рекомендации по результатам исследования. 
Ожидаемый результат исследования:

- установление соответствия качества воды в водонапорных башнях;

-выявление основных загрязнителей воды;

-оформление результатов исследования.

Этапы реализации исследования:

-ознакомление с методиками исследования качества воды;

-определение химических показателей воды;

-оформление результатов исследования;

-подготовка доклада и выступление на конференции.

Этапы реализации исследования:

-ознакомление с методиками исследования качества воды;

-определение химических показателей воды;

-оформление результатов исследования;

-подготовка доклада и выступление на конференции.

Вода – чудесный дар природы
 Вода - чудесный дар природы. Мы привыкли, что она вокруг нас - в дождевых каплях, в сугробах снега, в реках и озерах, в болотах, ледниках, бьет холодными ключами из склонов или на дне реки. Вода нужна для всего живого: для человека, животных, растений. Она нужна и неживой природе: вода участвует в разнообразных превращениях веществ. 
   Около 60% всей поверхности Земли— зоны, в которых отсутствует пресная вода или ее не хватает (правда, в этих районах проживает всего 5% населения). Всего же более четверти человечества испытывает недостаток в пресной воде. Почти 500 млн человек страдают от болезней, вызванных дефицитом и неполноценностью питьевой воды.  

  Наше тело постоянно нуждается в пополнении запаса чистой водой. Нашему организму ежедневно требуется около 2- 3 л воды. С пищей мы получаем примерно 1,5 л , ещё 0,5 л поставляет сам организм.

   Человек  постоянно использует жидкости, в состав которых входит вода. За год получается, что человек выпивает 490 литров жидкости в год. Это- вода - 365 л, молоко - 67 л, вино - 31 л, пиво - 12 л, растительное масло - 9л, аперитивы и ликеры – З л, 
сидр - 3 л.
   За вычетом выпитого в детском возрасте, мужчина в течение жизни поглощает 33000 л жидкости, а женщина - 37 000 л. 

Поэтому чем больше мы пьем чистой, качественной воды, тем сильнее помогаем нашему организму выводить шлаки и другие вредные вещества.

Когда-то академик А. Е. Ферсман назвал пресную воду «..самым важным минералом на Земле, без которого нет жизни». Вода является единственным веществом, которое практически трудно заменить. Потребность живого организма в воде может удовлетво​рить только вода.
    Самым удивительным веществом в природе можно назвать простую и обычную воду. Она обладает такими свойствами, которые не характерны для любых других известных соединений кислорода с водородом. Все знают о важности воды в нашем организме. Присутствуя во всех клетках и тканях, играя главную роль во всех биологических процессах от пищеварения до кровообращения, вода выполняет много важных функций. Сама по себе вода не имеет никакой питательной ценности, но она — главная составная часть всех живых существ. Определенное  постоянное содержание воды в живом организме — необходимое условие его существования. Тело ребенка от рождения и до годова​лого возраста состоит на 80—85% из воды. Со временем ее количе​ство уменьшается и к 18 годам составляет уже 65—70%.
Человек остро ощущает нарушение водного баланса. С потерей 1—1,5 л воды (это менее 2% веса тела) появляется ощущение жажды. При утрате 6—8% влаги человек впадает в полуобмороч​ное состояние, потеря 10% вызывает галлюцинации, нарушает глотательный рефлекс. Если же дефицит воды превышает 12%,  наступает смерть. 

     Вода и минеральные соли не являются источниками энергии и питательными веществами, но их роль чрезвычайно важна. Вода составляет до 65% веса организма, а у детей - до 80%. Без пищи, но при наличии воды (ее потреблении) человек может обходиться 40-50 дней, а без воды погибает через несколько дней. Вода и минеральные соли создают внутреннюю среду организма, являясь основной частью плазмы, лимфы и тканевой жидкости. Растворенные в воде минеральные соли поддерживают постоянное осмотическое давление, необходимое для нормальной жизнедеятельности клеток организма. 

    Вода в небольшом количестве образуется в организме в ходе окисления питательных веществ, особенно много ее получается при окислении жиров (118 г воды при 

окислении 100 г жиров). Вода поступает в организм при питье и с пищей, выделяется, в основном, почками (1,5 л), частично - с выдыхаемым воздухом (500 мл) и при 

испарении с поверхности кожи (500 мл). Суточная потребность взрослого человека в воде составляет 2-2,5 л, она может колебаться в зависимости от климатических условий и условий работы. В жаркую погоду вода потребляется в большом количестве, равно как и при работе в горячих цехах. В условиях жаркого климата или в горячих цехах главным средством охлаждения тела является потоотделение. Человек в сутки может терять с потом до 9-15 л воды Вода является растворителем многих веществ, в ней протекают все физико-химические реакции организма, она играет важную роль в транспорте веществ. Отношение количества потребленной воды к количеству выделенной называется 

водным балансом; важно, чтобы приход воды покрывал расход, в противном случае в результате потери воды наступают серьезные нарушения жизнедеятельности организма. 

      Большинство химических реакций протекает водной среде. Вода переносит вещества от одного компонента к другому, из одного природного комплекса в другой. В обмене веществом и энергией и состоят взаимосвязи в природе. Следовательно, без воды подавляющее большинство этих связей нарушится.
  Вода имеет огромное значение для всего живого на Земле. Более двух третей земной поверхности занято ею. Жизнь на Земле зародилась в воде, став первичной средой эволюции органического мира. Вода - основа всех жизненных процессов, единственный источник кислорода в главном движущем процессе на Земле - фотосинтезе. Вода присутствует во всей биосфере: не только в водоемах, но и в воздухе, и в почве, и во всех живых существах. Последние содержат до 80 - 90% воды в своей биомассе. Потери 10-20% воды живыми организмами приводят к их гибели.
 Например, тело человека приблизительно на 70% состоит из воды. Морская вода, где развивалась начальная жизнь, очень близка по химическому составу человеческой крови (сморите таблицу 1).

Таблица 1. Химический состав (основные компоненты) воды Мирового океана и крови человека

	Химический элемент
	Доля (вес.%) от суммы растворенных солей в

	
	Воде Мирового океана
	Крови человека

	Хлор
	55,0
	49,3

	Натрий
	30,6
	30,3

	Кислород
	5,6
	9,9

	Калий
	1,1
	1,8

	Кальций
	1,2
	0,8


Чистой, без примесей, воды в природе практически не существует. В ней растворены различные газы и соли, находятся взвешенные твердые частички. В 1 л пресной воды может содержаться до 1 г солей. Для получения чистой воды ее «перегоняют»; перегнанную воду называют дистиллированной. Самым удивительным веществом в природе можно назвать простую и обычную воду. Она обладает такими свойствами, которые не характерны для любых других известных соединений кислорода с водородом. Все знают о важности воды в нашем организме. Присутствуя во всех клетках и тканях, играя главную роль во всех биологических процессах от пищеварения до кровообращения, вода выполняет много важных функций. 

 Структура воды:
      Молекула воды представляет собой маленький диполь, содержащий положительный и отрицательный заряды на полюсах. Так как масса и заряд ядра кислорода больше чем у ядер водорода, то электронное облако стягивается в сторону кислородного ядра. При этом ядра водорода "оголяются". Таким образом, электронное облако имеет неоднородную плотность. Около ядер водорода имеется недостаток электронной плотности, а на противоположной стороне молекулы, около ядра кислорода, наблюдается избыток электронной плотности. Именно такая структура и определяет полярность молекулы воды. Если соединить прямыми линиями эпицентры положительных и отрицательных зарядов получится объемная геометрическая фигура - правильный тетраэдр.
Благодаря наличию водородных связей каждая молекула воды образует водородную связь с 4-мя соседними молекулами, образуя ажурный сетчатый каркас в молекуле льда. Однако, в жидком состоянии вода -неупорядоченная жидкость; эти водородные связи - спонтанные, короткоживущие, быстро рвутся и образуются вновь.
     В отчете ВВФ «Живая планета» отмечает​ся, что система пресной воды, в том чис​ле и питьевой, претерпевает острый кризис. Актуальна эта проблема и в нашей стране. Всемирная организация здравоохранения (ВОЗ) объявила текущее десятилетие десяти​летием питьевой воды.
Необходимость воды для обеспечения жизнедеятельности человека обусловлена ролью, которую она играет в круговороте природы, а также в удовлетворении физио​логических, гигиенических, рекреационных, эстетических и других потребностей челове​ка. Решение проблемы удовлетворения по​требностей человека в воде для различных целей тесно связано с обеспечением ее не​обходимого качества. Развитие промышленности, транспорта, перенаселение ряда ре​гионов планеты привели к значительному за​грязнению гидросферы.
По данным ВОЗ, около 80 % всех инфек​ционных болезней в мире связано с неудов​летворительным качеством питьевой воды и нарушениями санитарно-гигиенических норм водоснабжения. В мире 2 млрд. человек имеют хронические заболевания в связи с использованием загрязненной воды.
По оценке экспертов ООН, до 80 % хими​ческих соединений, поступающих во внеш​нюю среду, рано или поздно попадают в во​доисточники. Ежегодно в мире сбрасывает​ся более 420 км3 сточных вод, которые де​лают непригодными около 7 тыс. км3 воды.
Серьезную опасность для здоровья населения представляет химический состав воды. В природе вода никогда не встреча​ется в виде химически чистого соединения. Обладая свойствами универсального рас​творителя, она постоянно несет большое количество различных элементов и соеди​нений, соотношение которых определяется условиями формирования воды, составом водоносных пород.
В табл. 2 приведены наиболее часто про​являемые болезни, связанные с загрязнени​ем питьевой воды.
Таблица  2
Заболевания, возникающие при токсическом воздействии химических элементов и субстанций, находящихся в питьевой воде
	Болезнь
	Возбуждающий фактор

	Анемия
	Мышьяк, бор, фтор,медь, циа​ниды, трихлорэтилен

	Апластическая анемия
	Бензол

	Бронхиальная астма
	Фтор

	Лейкемия
	Хлорированные фенолы, бензол

	Заболевания пищеварительного тракта:
а) повреждения
б) боли в желудке 

в) функциональные расстройства
	Мышьяк, бериллий, бор, хлоро​форм, динитрофенолы
Ртуть, пестициды Цинк

	Болезни сердца:
а) повреждение сердечной мышцы
б) нарушения функционирования сердца
в) сердечно-сосу​дистые изменения
г) брадикардия 

д) тахикардия
	Бор, цинк, тетрахлорэтилен, фтор, медь, свинец, ртуть
Бензол, хлороформ, цианиды
Трихлорэтилен (ТШ)
Галоформы, тригалометаны, альдрин (инсектицид) и его производные
Динитрофенолы

	Дерматозы и экземы
	Мышьяк, альдрин и его произ​водные, бор, бериллий, хлор, хлорированные фенолы, хлор-нафталины, хром, динитро​фенолы, детергенты, фтор, кобальт, никель, продукты дистил​ляции нефти (масла), пластмас​сы, ртуть, циклические аромати​ческие углеводороды.

	Флюороз скелета

	Фтор


	Болезнь Кашина — Бека
	Железо

	Облысение
	Бор, ртуть

	Цирроз печени
	Хлор, магний, бензол, хлоро​форм, тетрахлорид углерода, тяжелые металлы

	Метгемоглобинемия (цианоз)
	Нитраты, нитриты, азиды, хло​раты, перхлораты, тетрахлорид углерода, динитрофенолы, фенол

	Уремия
Гипофункция щито​видной железы
	Медь, свинец, ртуть

	
	Кобальт

	Несварение желудка и кишок
	Фтор, детергенты, кремний, медь

	Злокачественные опухоли почек
	Мышьяк, некоторые галоформы

	Злокачественные опухоли мочевого пузыря
Злокачественные опухоли легких
Злокачественные опухоли кожи
Злокачественные опухоли печени
	Мышьяк, хлор

	
	Мышьяк, ЦАУ, бензопирен

	
	Мышьяк, бензопирен, продукты дистилляции нефти (масла), не​которые ЦАУ

	
	Мышьяк, ДЦТ, некоторые гало​формы

	
	


Еще в 1944 г. В. И. Вернадский в своей работе «Несколько слов о ноосфере» писал: «В истории нашей планеты наступил крити​ческий момент огромного для человека зна​чения, подготовлявшийся миллионы, вернее, миллиарды лет, глубоко проникший в мил​лионы людских поколений». Эти мысли ученый высказал задолго до того, как человече​ство реально столкнулось с угрозой появле​ния необратимых изменений в природных системах, подрыва естественных условий и ресурсов, существованию нынешнего и буду​щих поколений жителей планеты Земля.
    Гидрологи в шутку называют Землю мокрым шаром во влажной оболочке. Да, воды на Земле много — 1454 млрд км3,  но только около 30,5 млн. км3 составляют пресные воды. К тому же почти все запасы пресной во​ды (97%) сосредоточены в горных ледниках и поляр​ных шапках, которые находятся в отдаленных суровых и малолюдных просторах Земли и практически не используются человеком. Менее 3% от общего количест​ва пресной воды, или 876000 км3, находится в реках, озерах и почве. Это лишь 0,06% всех водных ресурсов земного шара. Общий годовой сток всех рек мира составляет 37 300 км3, включая около 1500 км3 воды, по​лучаемой от таяния антарктических и арктических ледников, а также айсбергов.
   Но, казалось бы, и этого количества воды вполне достаточно для удовлетворения потребностей населения, которое ежегодно расходует около 8000 км3 воды. 

     Так жители нашего сельского совета ежегодно используют воду из шести скважин, в Пролетарке, Бахтиярове, Яикове  и Карьяпове находится по одной скважине и в Ишалке  две скважины. Все скважины находятся за пределами села. В  селе Пролетарка скважина находится  в восточной стороне села недалеко от родника. В Бахтиярове скважина находится тоже в восточной части села, недалеко от фермы. В селе Ишалка первая скважина находится в западной части села недалеко от производственных объектов, вторая скважина находится в восточной части села, за рекой, на возвышенности, внизу располагаются животноводческие фермы. В селе Яиково скважина находится в северной части села, на возвышенности. В деревне Карьяпово скважина находится в восточной части села, вблизи находятся производственные объекты.

              За 2006 год жителями сельского совета забрано и использовано 69100м3 воды, в 2007 году- 73400 м3, в 2008 году- 71100 м3.  Из этого количества воды  201300 м3  используется  на хозяйственно-питьевые нужды и 12300 м3 на производственные нужды.
     В течение последних трех лет мы проводим анализ загрязненности питьевой воды в  водонапорных башнях Пролетарского сельского совета. Отрабатываем методику определения запаха мутности, минерализации, кислотности, жесткости и других показателей воды.
Методика выполнения исследовательской работы 

  Анализ воды проводится по трем параметрам: колориметрический, качественный и количественный.
1.Содержание взвешенных частиц

Наносится капля исследуемой воды на предметное стекло. Рассматривается. Подсчитывается число взвешенных частиц (посторонних веществ) в поле зрения. Полученный результат умножается на 10. В допустимой чистой воде предельно допустимая концентрация (ПДК)  не должно превышать 50 мг/л.

 Исследуемая мной вода содержит 70 мг/л.

2.Цвет

Диагностика цвета – один из показателей состояния воды. Для определения цветности воды нужен стеклянный сосуд и лист белой бумаги. В сосуд  набирают воду и на фоне бумаги определяют цвет воды (голубой, зелёный, серый, жёлтый, коричневый) – показатель определенного вида загрязнения. 

В нашем же случае окраски (цвета) у воды нет, она оказалась абсолютно прозрачной.

3.Прозрачность

Прозрачность воды зависит от нескольких факторов: количества взвешенных частиц ила, глины, песка, микроорганизмов, содержания химических соединений. В стакан наливают 10 см. воды. Под стакан подкладывают шрифт, и прочитывается текст, если прочитать не удаётся, сливается 0,5 см. и вновь идёт попытка прочесть текст, вода сливается до тех пор, пока сверху через слой воды не будет виден шрифт. Измеряют высоту столба оставшейся воды линейкой и выражают степень прозрачности в сантиметрах. Если прозрачность воды менее 3 см., то такая вода ограничивается в употреблении. Уменьшение прозрачности природных вод свидетельствует об их загрязнении.

У нас степень прозрачности составляет 9,5 см.

4.Запах

Запах воды обусловлен наличием в ней пахнущих веществ, которые попадают в неё естественным путём и со сточными водами. Запах водоёмов, обнаруживаемый непосредственно в воде или (водоёмов хозяйственно-питьевого назначения) после её хлорирования, не должен превышать 2 баллов. Определение основано на органолептическом исследовании характера, и интенсивность запаха определяют по предлагаемой методике. 

Характер и род запаха воды естественного происхождения

	Характер запаха
	Примерный род запаха

	Ароматический
	Огуречный, цветочный

	Болотный
	Илистый, тинистый

	Гнилостный
	Фекальный, сточной воды

	Древесный
	Мокрой щепы, древесной коры

	Землистый
	Прелый, свежевспаханной земли, глинистый

	Плесневый
	Затхлый, застойный

	Рыбный
	Рыбы, рыбьего жира

	Сероводородный
	Тухлых яиц

	Травянистый
	Скошенной травы, сена

	Неопределённый
	Не подходящий под предыдущие определения


Интенсивность запаха воды

	Балл
	Интенсивность запаха
	Качественная характеристика

	0
	-
	Отсутствие ощутимого запаха

	1
	Очень слабая
	Запах, не поддающийся обнаружению потребителем, но обнаруживаемый в лаборатории опытным исследователем

	2
	Слабая
	Запах, нее привлекающий внимания потребителя, но обнаруживаемый, если на него обратить внимание

	3
	Заметная
	Запах, легко обнаруживаемый и дающий повод относится к воде с неодобрением

	4
	Отчетливая
	Запах, обращающий на себя внимание и делающий воду непригодной для питья

	5
	Очень сильная
	Запах настолько сильный, что вода становится непригодной для питья


Интенсивность запаха также оценивается при 20 и 60°С по 5-балльной системе согласно таблице.

Запах воды следует определять в помещении, в котором воздух не имеет посторонних запахов. Желательно, чтобы характер и интенсивность запаха отмечали несколько исследователей.

Исследуемая мной вода запаха не имеет.

5.Водородный показатель 

Питьевая вода должна иметь нейтральную реакцию (рН около 7). Значение рН воды водоемов хозяйственного, питьевого, культурно-бытового назначения регламентируется в пределах 6,5-8,5.

Значение рН можно определить с помощью универсальной бумаги, сравнивая её окраску со шкалой.

В нашем образце значение рН примерно равно 6,7.

6.Жесткость воды

Различают общую, временную и постоянную жесткость воды. Общая жесткость обусловлена главным образом присутствием растворимых соединений кальция и магния в воде. Временная жесткость иначе называется устранимой или карбонатной. Она обусловлена наличием гидрокарбонатов кальция и магния. Постоянная (некарбонатная) жесткость вызвана присутствием других растворимых солей кальция и магния.

Общая жесткость варьируется в широких пределах в зависимости  от типа пород и почв, слагающих бассейн водосбора, а так же от сезона года. Значение общей жесткости в источниках централизованного водоснабжения допускает до 7 ммоль ∙ экв./л, в отдельных случаях по согласованию с органами санитарно-эпидемиологической службы – до 10ммоль ∙ экв./л.

При жесткости до 4 ммоль ∙ экв./л вода считается мягкой, 4-8 ммоль ∙ экв./л — сред​ней жесткости, 8-12 ммоль ∙ экв./л — жесткой, более 12 ммоль ∙ экв./л — очень жесткой. >
Методами химического анализа обычно определяют жесткость общую (Жо) и карбо​натную (Жк, а некарбонатную (Жн) рассчи​тывают как разность Жо - Жк.

В пробирку наливают 10 мл исследуемой воды и добавляют 1,5 гр мыла (стружки) встряхивают и нагревают до кипения, охлаждают, встряхивают и проверяется на ощупь. Делается вывод.

После проверки скольжение пальцев было слегка затруднено, что говорит о том , что вода является жесткой по своему составу.

  7.Определение нитратов и нитритов

 Предельно допустимая концентрация (ПДК) нитритов (N02 ) питьевой воде водо​емов составляет 3,3 мг/л, нитратов (N03 ) — 45 мг/л.
На часовое или предметное стекло поме​щают три капли раствора дифениламина, приготовленного на концентрированной серной кислоте, и одну-две капли исследуе​мой воды. В присутствии нитрат- и нитрит-ионов появляется синее окрашивание, ин​тенсивность которого зависит от их концен​трации.

По окончании проделанного опыта мы получили отрицательный результат на обнаружение нитритов и нитратов.

8.Определение хлоридов 

Качественное определение хлоридов с приближенной количественной оценкой проводят следующим образом. В пробирку отбирают 5 мл исследуемой воды и добавля​ют 3 капли 10 %-ного раствора нитрата се​ребра. Приблизительное содержание хлори​дов определяют по осадку или помутнению (табл. 5).
Качественное определение хлоридов про​водят титрованием пробы анализируемой воды нитратом серебра в присутствии хро​мата калия как индикатора. Нитрат серебра дает с хлорид-ионами белый осадок, а с хро​матом калия — кирпично-красный осадок хромата серебра. Из образовавшихся осадков меньшей растворимостью обладает хло​рид серебра. Поэтому лишь после того, как хлорид-ионы будут связаны, начинается об​разование красного хромата серебра. Появ​ление слабо-оранжевой окраски свидетельст​вует о конце реакции. Титрование можно проводить в нейтральной или слабощелоч​ной среде. Кислую анализируемую воду ней​трализуют гидрокарбонатом натрия.
 В коническую колбу помещают 100 мл воды, прибавляют 1 мл 5 %-ного раствора хромата калия и титруют 0,05 н. раствором нитрата серебра при постоянном взбалты​вании до появления слабо-красного окра​шивания. 

Определение содержания хлоридов
Содержание хлоридов (X) в мг/л вычисляют по формуле
	Х =
	1,773 ∙V∙1000

	
	        100


где 1,773 — масса хлорид-ионов (мг), экви​валентная 1 мл точно 0,05 н. раствора нит​рата серебра; V — объем раствора нитрата се​ребра, затраченного на титрование, мл. 

Расчет хлоридов показал, что  количество хлоридов в воде не превышает 1,8 мг/л. 

	Осадок или помутнение
	Концентрация хлоридов, мг/л

	Опалесценция или слабая муть
	1-10

	Сильная муть
	10-50

	Образуются хлопья, но осаждаются не сразу
	50-100

	Белый объемистый осадок
	Более 100


9.Определение сульфатов
Качественное определение сульфатов с приближенной количественной оценкой проводят так. В пробирку вносят 10 мл иссле​дуемой воды, 0,5 мл соляной кислоты (1: 5) и 2 мл 5 %-ного раствора хлорида бария, перемешивают. По характеру выпавшего осадка определяют ориентировочное содер​жание сульфатов: при отсутствии мути кон​центрация сульфат-ионов менее 5 мг/л; при слабой мути, появляющейся не сразу, а через несколько минут, — 5-10 мг/л; при слабой мути, появляющейся сразу после добавления хлорида бария, — 10-100 мг/л; сильная, бы​стро оседающая муть свидетельствует о дос​таточно высоком содержании сульфат-ионов (более 100 мг/л). 
Вычисленное в ходе опыта количество сульфатов в воде, составляет от 10 мг/л до 100 мг/л.   

        Качественное обнаружение  катионов тяжелых металлов

10.Обнаружение свинца
В пробирку с пробой воды вносят по 50 %-ного раствора уксусной кислоты и перемешивают. Добавляют по 0,5 мл 10 %-ного раствора дихромата калия, при наличии в исследуемой пробе ионов свин​ца выпадает желтый осадок хромата свин​ца. Пробирку встряхивают и через 10 мин приступают к определению. Содержимое пробирки рассматривают сверху на черном фоне, верхнюю часть пробирки до уровня жидкости прикрывают со стороны света картоном.

Свинец в исследуемой воде не был обнаружен.

11.Обнаружение железа
К 5 мл исследуемой воды прибавляют 1 каплю бромного раствора и 3 капли раствора соля​ной кислоты. Через 5 мин прибавляют 3 ка​пли раствора роданида аммония (калия), пе​ремешивают. Если раствор изменил окраску, то его сравнивают со шкалой.

В нашем же случае, так же как и свинец, железо не было обнаружено.

12.Обнаружение меди
В фарфоровую чашку помещают 3-5 мл исследуемой воды, осто​рожно выпаривают досуха и наносят на периферийную часть пятна каплю концентри​рованного раствора аммиака. Появление интенсивно-синей или фиолетовой окраски свидетельствует о присутствии ионов Сu2+:
Сu2+ + 4NH4ОН → [Сu(NH3)4]2+ + 4Н20.

Как и предыдущие металлы, медь не обнаружена в воде исследующего образца. 

13.Обнаружение марганца

В пробирку с водой наливается 10 мл исследуемой воды и 0,5 - 1 мл  слабого раствора гидроксида калия. Если появляется муть или осадок в растворе, то это говорит о том, что в воде присутствует марганец. 

Марганец в воде не обнаружен.  
Заключение 
   Жизнь каждого человека при всей ее индивидуальности и неповторимости имеет по крайней мере одну общую особенность - она всегда протекает на определенной территории, во взаимосвязи с окружающей средой. Человек связан с окружающей природой,  с территорией, на которой он живет, множеством прямых и обратных связей. Ее особенности существенно влияют на хозяйственную деятельность, образ жизни, традиции и даже образ мыслей человека. 

Целью наших исследований является привлечь внимание к проблемам питьевой воды, необходимости сохранения и рационального использования водных ресурсов. 

      Результаты исследований указывают на то, что сильного загрязнения природных вод на обследуемой территории не обнаружено, однако содержание ионов кальция, калия, железа заметно увеличивается год от года. Содержание ионов железа увеличивается в связи с износом водопроводных труб, их окисление приводит к накоплению в воде ионов железа, но  увеличение ионов железа может быть связано и с вымыванием горных пород.  Причина загрязнения  воды соединениями свинца кроется  в близости водонапорных башен к автомобильным дорогам. Обнаружены в воде  хлорид и сульфат ионы, их количество в пределах ПДК.

По результатам исследований  составлены экологические карты (см. приложение).  На основе карт дана оценка качества воды. 

Результаты исследования качества питьевой воды населенных

пунктов Пролетарского сельского совета

	Год исследования
	Оценка (по пятибальной системе)

	
	Пролетарка
	Бахтиярово
	Ишалка
	Яиково
	Карьяпово

	2007

2008

2009
	4

4

4
	4

4

4
	3

4

4


	4

3

4
	3

3

4


По результатам исследования можно рекомендовать:

- не допускать размещения  и строительства вблизи водонапорных башен производственных объектов;

-включить в план дальнейшей работы  исследование  воды и в близ лежащих водоемах;
-на родительских собраниях и часах классного руководства  знакомить родителей и учащихся с результатами исследования;
-привлекать к анализам воды и СЭС. 

Литература:

1. Астафуров В.И. Основы химического анализа: учебное пособие по факультативному курсу для учащихся 9-11 классов.- М., Просвещение, 1977.

2. Боровский Е.Э. Актуальная тема: дефицит чистой  пресной воды. \\ Химия в школе-2002. -№8. с.4-10

3. Боровский Е.Э. Экологические проблемы сточных вод.\\ Химия  в школе- 2005г- №5. с.3-11.5. 
4. Лозановская И.Н. Экология и охрана биосферы при химическом загрязнении. – М., Высшая школа, 1998г.

5. 

Мягкоступова О.В. Исследовательский практикум на основе обобщающего химического эксперимента экологической направленности. \\ Химия в школе.-2007- №5 Нифантьев Э.Е . Внеклассная работа по химии с использованием хроматографии. Книга для учителя._ М., Просвещение, 1983г.
7. Усова Н.Т. Определение содержания тяжелых металлов в снеге и почве. \\Химия в школе.- 2002г-№3.

8. Ю.В. Павлов. Опреснение воды.  М., Просвещение, 1992г.

Приложения 

	Оксид азота

Фосфаты 

Свинец 

Нефть 

ДДТ и другие пестициды
	Основные источники: двигатели внутреннего сгорания, двига​тели реактивных самолетов, домны, предприятия химической промышленности, лесные пожары и химические удобрения в избыточных дозах. Создают смог, могут вызывать респиратор​ные заболевания и бронхит у новорожденных, способствуют чрезмерному разрастанию водной растительности, что приво​дит к истощению запасов кислорода в воде, к гибели рыбы и ухудшению качества воды.

 Содержатся в сточных водах; главные источники — химиче​ские моющие средства, удобрения, вымываемые из почвы, и отходы ферм, занимающихся интенсивным животноводством. Главный загрязнитель вод в реках и озерах.

 Токсичный элемент, обладающий кумулятивными свойствами, действует на фер​ментные системы и обмен веществ в живых клетках, накапли​вается в морских отложениях и в пресной воде.

Загрязнение происходит при добыче и очистке нефти, при ее перевозке по морю, при морских катастрофах. Приводит к пагубным экологическим последствиям: загрязняет побере​жье, вызывает гибель планктона, рыбы, морских птиц и млекопитающих.

Применяются главным образом в сельском хозяйстве. Очень токсичны для ракообразных даже в весьма низких концентра​циях. Попадая в водоемы, убивают рыбу, отравляют орга​низмы, служащие кормом для рыбы, а также продуктом питания человека. Многие пестициды канцерогенны; они сокращают популяции полезных насекомых, способствуя по​явлению новых болезней у растений.



Экологическая  карта питьевой воды села Пролетарка.

	Критерии оценки 
	Результат исследования

	
	2007 год
	2008 год
	2009 год

	1. Содержание взвешенных частиц

2. Цвет воды

3. Прозрачность (по пятибалльной системе)

4. Наличие запаха.

5. рН воды

6. Наличие щелочи в воде

7. Определение жесткости воды

8. Определение наличия нитратов и нитритов в воде

9. Наличие сульфат ионов

10. Обнаружение  ионов свинца

11. Обнаружение ионов железа
	20 мг\л

Без цвета

4

2 балла

рН=8

есть

вр. жесткость

нет

есть

нет

есть
	80 мг\л

светло-голубая

4

1 балла

рН=8

есть

вр. жесткость

нет

нет
нет

нет
	120 мг\л

Без цвета

4

2 балла

рН=8

есть

вр. жесткость

нет

есть

есть

нет


Экологическая  карта питьевой воды села Бахтиярово.

	Критерии оценки 
	Результат исследования

	
	2007 год
	2008 год
	2009 год

	1. Содержание взвешенных частиц

2. Цвет воды

3. Прозрачность (по пятибалльной системе)

4. Наличие запаха.

5. рН воды

6. Наличие щелочи в воде

7. Определение жесткости воды

8. Определение наличия нитратов и нитритов в воде

9. Наличие сульфат ионов

10. Обнаружение  ионов свинца

11. Обнаружение ионов железа
	70 мг\л

Без цвета

4

1 балла

рН=7

нет

пост. жесткость

нет

нет

нет

нет
	70 мг\л

светло-голубая

4

1 балла

рН=7

нет

пост. жесткость

нет

есть

нет

нет


	120 мг\л

Без цвета

4

2 балла

рН=8

есть

вр. жесткость

нет

есть

нет

есть


Экологическая  карта питьевой воды села Ишалка.

	Критерии оценки 
	Результат исследования

	
	2007 год
	2008 год
	2009 год

	1. Содержание взвешенных частиц

2. Цвет воды

3. Прозрачность (по пятибалльной системе)

4. Наличие запаха.

5. рН воды

6. Наличие щелочи в воде

7. Определение жесткости воды

8. Определение наличия нитратов и нитритов в воде

9. Наличие сульфат ионов

10. Обнаружение  ионов свинца

11. Обнаружение ионов железа
	20 мг\л

Без цвета

5

2 балла

рН=7
нет
вр. жесткость

нет

есть

нет

есть
	30\130 мг\л

Без цвета

4

1\3 балла

рН=7
нет\нет
вр. жесткость\пост. 
нет

есть
есть
нет


	60\90 мг\л

Без цвета

3\4

1\2 балла

рН=8\7
есть\есть
вр. жесткость\пост.
нет

есть

нет

нет


Экологическая  карта питьевой воды села Яиково.

	Критерии оценки 
	Результат исследования

	
	2007 год
	2008 год
	2009 год

	1. Содержание взвешенных частиц

2. Цвет воды

3. Прозрачность (по пятибалльной системе)

4. Наличие запаха.

5. рН воды

6. Наличие щелочи в воде

7. Определение жесткости воды

8. Определение наличия нитратов и нитритов в воде

9. Наличие сульфат ионов

10. Обнаружение  ионов свинца

11. Обнаружение ионов железа
	40 мг\л

Без цвета

4

1 балла

рН=8

есть

вр. жесткость

нет

есть

нет

есть
	50 мг\л

Без цвета
4

1 балла

рН=7
нет
вр. жесткость

нет

есть

нет

нет


	50 мг\л

Без цвета

4

1 балла

рН=8

есть

вр. жесткость

нет

есть

нет

нет


Экологическая  карта питьевой воды деревни Карьяпово.

	Критерии оценки 
	Результат исследования

	
	2007 год
	2008 год
	2009 год

	1. Содержание взвешенных частиц

2. Цвет воды

3. Прозрачность (по пятибалльной системе)

4. Наличие запаха.

5. рН воды

6. Наличие щелочи в воде

7. Определение жесткости воды

8. Определение наличия нитратов и нитритов в воде

9. Наличие сульфат ионов

10. Обнаружение  ионов свинца

11. Обнаружение ионов железа
	170 мг\л

Без цвета

4

2 балла

рН=8

есть

вр. жесткость

нет

есть

нет

есть
	180 мг\л

Без цвета
3

2 балла

рН=8

есть

вр. жесткость

нет

есть

есть

есть
	170 мг\л

Без цвета

3

2 балла

рН=8

есть

вр. жесткость

нет

есть

есть

есть


Анкета

1. Много ли вы употребляете воды в сутки?

2. Сколько времени можете обходиться без воды?

3. Всегда ли у вас чистая вода в кране?

4. Какую воду предпочитаете (кран, родник, река)?

5. Ощущаете ли вы запах или привкус воды при употреблении?

6. Для каких целей вы используете максимальное количество воды?

Результаты анкеты

(было опрошено по двадцать человек с каждого села)
1. Цифра употребления воды в сутки колеблется от 3,5 до 22 литров. Большее применение воды наблюдается в селе Пролетарка.

2. Без воды могут находиться   до 3 часов- 26человек, до 6 часов – 67 человек, до 10часов-  7 человек.
3. Вода чистая в кранах у 91 человека, иногда мутноватая вода бывает у 2 человек из Пролетарки,  у 3 человек - из Яиково, 1 человек – из Ишалки, у 3 человек - из Карьяпово.

4. Воду употреблять из родника предпочитают 31 человек- это жители сел Яиково и Бахтиярово, остальные предпочитают  воду из крана.

5. Запах и привкус среди опрошенных ощущает 2 человека из Карьяпово.

6. Максимальное количество воды используют для полива огородов в летнее время, для пойки скота в зимнее время, для бани и стирки белья.
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